FISA DISCIPLINEI
Materiale ceramice, liante si vitroase si metode de procesare avansate

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Inginerie Chimica Avansatad de Proces

1.7. Forma de invatamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei rr‘:)tf;;:lri:za;‘s‘;z liante si vitroase simetodede | 4 | jiccinlinei | CMR7134
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Liliana BIZO

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. ing. Liliana BIZO

2.4. Anul de studiu 11 2.5. Semestrul | 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3.laborator 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6.laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 3
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2.de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

« Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.

5.1. de desfasurare a cursului ; N
* Nu va fi acceptata Intarzierea.

¢ Termenul limita de prezentare a rezultatelor temelor va fi convenit
intre titularul laboratorului si studenti.

* Nu se acceptad intarzieri pentru prezentarea rezultatelor temelor
decat daca sunt dovedite motive intemeiate.

 Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi .

» Nu va fi acceptata intirzierea.

5.2. de desfasurare a laboratorului




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea unor concepte si a teoriilor avansate din domeniul chimiei si ingineriei
chimice de proces.
Proiectarea tehnologica a proceselor, aparatelor si utilajelor specifice ingineriei de proces pentru
CP2 imbunatatirea performantelor proceselor chimice si biochimice utilizind instrumente asistate de
calculator (CAD) si principii ale dezvoltarii durabile.
Dezvoltarea si utilizarea modelelor matematice si a simulatoarelor in ingineria de proces, pentru
CP3 diagnoza problemelor, analiza regimurilor optime de functionare si conducerea proceselor
(bio)chimice.
CP4 Dezvoltarea proceselor, aparatelor si utilajelor specifice ingineriei de proces prin promovarea de noi
solutii pentru intensificarea proceselor, operare optimala si control.
Identificarea si definirea unei teme de cercetare In domeniul ingineriei chimice de proces, elaborarea si
CP5 punerea in practicd a unui plan de realizare a obiectivelor propuse si valorificarea rezultatelor cercetarii
stiintifice obtinute.
CP6 Managementul resurselor si a calitatii in ingineria de proces pe baza abordarii sistemice si a principiilor
de dezvoltare durabila.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfisurarea autonoma de activitati
CT1 de cercetare-proiectare, utilizand tehnici asistate de calculator si respectand normele de etica
profesionala si de conduita morala.
Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.
CT2 Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gindire analitica, adaptabilitate si flexibilitate,
colaborare cu membrii echipei.
Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continua,
CT3 informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si domenii conexe, in corelatie cu

nevoile pietei muncii.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Realizarea unei analize critice bazata pe instrumente | Elaborarea proiectelor integrate, bazate pe
CP2 CAD, pentru identificarea de posibile CP2 CT1 instrumente CAD, pentru dezvoltarea creativa a
CT1 rezolvari a problemelor complexe de proiectare a proiectdrii aparatelor, utilajelor si instalatiilor

aparatelor si utilajelor dintr-un proces chimic din industriile de proces chimic

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste, defineste si identifica conceptele fundamentale si aplicative pentru realizarea de materiale
avansate folosind diverse metode de procesare

2. Studentul are cunostintele necesare pentru efectuarea unui studiu bibliografic extins aferent temei de cercetare alese,
organizarea si sintetizarea datelor cu insusirea terminologiei specifice domeniului, cunoasterea metodelor generale si
specifice de cercetare

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




3. Studentul intelege si utilizeaza cunostintele de specialitate pentru stabilirea strategiei cercetarii, realizarii

experimentelor si interpretarea rezultatelor

4. Studentul cunoaste si utilizeaza aparatul conceptual si metodologic de cercetare pentru abordari teoretice noi in

sinteza si procesarea materialelor.

5. Studentul cunoaste, selecteaza si utilizeaza adecvat metodele de cercetare pentru o interpretare corecta a rezultatelor

si formularea de concluzii pertinente.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul are abilitatea de a executa activititi de cercetare-proiectare intr-un mod autonom, utilizind aparatura
specifica (inclusiv cea asistata de calculator), cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala.

2. Studentul are abilitatea de autoevaluare a performantelor profesionale proprii si a nevoilor de imbunatatire
profesionald continud bazata pe actualizarea cunostintelor permanente (Lifelong Learning) legate de domeniul sdu de
activitate si de a-si alinia dezvoltarea personala cu tendintele actuale si cerintele in continuad schimbare ale pietei

muncii.

3. Studentul are abilitatea de a comunica punctele de vedere proprii, Intr-un mod clar si concis, folosind mijloace de
comunicare bazate pe instrumente conventionale si neconventionale de tehnologia informatiei.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
8.1.1. Ceramici cu fiabilitate ridicata. Prelegerea, explicatia,

Metode de procesare, densificare, conversatia, exemplificarea,

procesarea din pudre coloidale. Pulberi dezbaterea

de nitrura de siliciu. Sinteza si 2h
caracterizarea pudrelor. Dispersia.

Proprietati superficiale. Sinterizarea

pudrelor. Proprietati.

8.1.2. Ceramici de zirconie stabilizata. Prelegerea, explicatia,

Procesare umeda. Microstructura. conversatia, exemplificarea,

Fasonare. Tratament termic. Proprietati. dezbaterea 2h
Ceramici structurale. Filme subtiri-

Procese de depunere.

8.1.3. Ceramica pentru electronica. Prelegerea, explicatia,

Procesare. Fasonare umeda. Turnare din | conversatia, exemplificarea, oh
barbotine. Tratament termic. Proprietati. | dezbaterea

Procesarea in microunde a ceramicilor.

8.1.4. Compozite ceramice. Prelegerea, explicatia,

Microstructura si procesare. Sinterizare si | conversatia, exemplificarea,

presare la cald. Reactii la procesare. dezbaterea 2h
Metode de procesare din topitura.

Depunere chimica din vapori.

8.1.5. Lianti de tip oxid-sare-apa. A. Lianti | Prelegerea, explicatia,

in sistemul MgO-MgCl2(MgS04)-Hz0. conversatia, exemplificarea,

Echilibre de faza, compozitii, dezbaterea

caracteristici. B. Lianti nemagnezieni 2h
similari cimentului Sorel. Sisteme liante

alcalino-pamantoase si sisteme liante cu

elemente cationice diferite.

8.1.6. Lianti de tip oxid-acid-apa. A. Lianti | Prelegerea, explicatia,

fosfatici. Echilibre de faza. Produsi de conversatia, exemplificarea,

reactie. Mecanisme de intarire. B. dezbaterea

Biocimenturi. Tipuri reprezentative 2h

(calciofosfatic, ciment dentar
zincofosfatic, magneziofosfatic si
silicofosfatic).

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.7. Lianti pentru mase rezistente la
temperaturi ridicate (refractari). Lianti

Prelegerea, explicatia,
conversatia, exemplificarea,

aluminofosfatici, magneziofosfatici, dezbaterea 2h

cromofosfatici, etc.

8.1.8 Materiale oxidice cu structura Prelegerea, explicatia,

vitroasa. Caracterizarea structurii conversatia, exemplificarea, oh

vitroase. Corelatia compozitie-structura- | dezbaterea

proprietati-aplicatii.

8.1.9. Alegerea procedeului de fasonare Prelegerea, explicatia,

dupa forma si functia de utilizare a conversatia, exemplificarea, 2h

produsului. dezbaterea

8.1.10. Sticle tehnice: sticla pentru Prelegerea, explicatia,

electrotehnica Sticla Vycor, sticla conversatia, exemplificarea, 2h

termorezistenta, sticla semiconductoare, dezbaterea

izolatori din sticla.

8.1.11. Sticle tehnice: sticle optice si cu Prelegerea, explicatia,

absorbtie selectiva. Conditiile impuse conversatia, exemplificarea, oh

sticlelor optice si cu absorbtie selectiva, dezbaterea

sticle fotosensibile, fibre optice.

8.1.12. Materiale vitoceramice: sisteme Prelegerea, explicatia,

oxidice utilizate la obtinerea materialelor | conversatia, exemplificarea,

vitroceramice. Criteriile de stabilire a dezbaterea 2h

compozitiilor pentru vitroceramici cu

proprietati predefinite.

8.1.13. Sticle utilizate in tehnologia Prelegerea, explicatia,

nucleara. conversatia, exemplificarea, 2h
dezbaterea

8.1.14. Biomateriale vitroase. Sticle cu Prelegerea, explicatia,

coroziune controlabila in medii biologice, | conversatia, exemplificarea, oh

sticle radioterapeutice, vitroceramici
pentru hipertermie.

dezbaterea
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8.2 Laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Prezentarea si discutarea lucrarilor C .
. ; . . Explicatia, conversatia,
experimentale. Instructaj de protectia T 2h
o exemplificarea
muncii.
8.2.2. Procesarea din pudre coloidale a Experimentul, conversatia, invatare oh
materialelor. prin descoperire, munca in echipa
8.2.3. Stabilizarea zirconiei si metode de Experimentul, conversatia, invatare oh
depunere a filmelor subtiri. prin descoperire, munca in echipa
8.2.4. Procesarea in microunde a Experimentul, conversatia, Invatare oh
ceramicilor pentru electronica. prin descoperire, munca in echipa
8.2.5. Sinterizarea si presarea la cald a Experimentul, conversatia, invatare oh
compozitelor ceramice. prin descoperire, munca in echipa
8.2.6. Depunere fizica si chimica din Experimentul, conversatia, invatare oh
vapori a filmelor subtiri. prin descoperire, munca in echipa
8.2.7. Obtinerea unor compusi cu Experimentul, conversatia, invatare oh

proprietati liante prin metoda

prin descoperire, munca in echipa




combustiei.

8.2.8. Caracterizarea materialelor Experimentul, conversatia, invatare oh

vitroase prin calculul proprietatilor. prin descoperire, munca in echipa

8.2.9. Stabilirea compozitiei sticlelor sia | Experimentul, conversatia, invatare oh

retetei de fabricatie pentru sticle speciale. | prin descoperire, munca in echipa

8.2.10. Studiul proceselor de topire in Experimentul, conversatia, invatare 2h

sticle borosilicatice. prin descoperire, munca in echipa

8.2.11 Sinteza unei sticle usor fuzibile. . A

Sinteza si analiza termica a unei sticle Exp erlmentul,.conversa‘,aAa ' 1nva.‘,cavr € 2h
Lo prin descoperire, munca in echipa

cristalizate.

8.2.12. Sinteza unei sticle colorate.

Caracterizarea culorii obtinute prin Experimentul, conversatia, invatare oh

determinarea lungimii de unda prin descoperire, munca in echipa

dominante.

8.2.13. Recuperare lucrari/Aplicatii Experimentul, conversatia, invatare oh

prin descoperire, munca in echipa
8.2.14. Evaluarea lucrarilor de laborator. Test 2h

Bibliografie

1. L. Gagea, CERAMICA de laborator. Lucriri si probleme, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2003, BCU, Biblioteca
Facultatii de Chimie, Biblioteca Departamentului de Inginerie Chimica.
2. F. Goga, Tehnici de analizd a materialelor oxidice, Editura Presa Universitara Clujeand, 2006, Biblioteca Facultatii de

Chimie.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor, Insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate

Examen oral

Accesul la examen este
conditionat de sustinerea
testului de laborator si
prezentarea referatelor de
laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice.

9.4 Curs la curs . 70%
. . . Intentia de frauda la examen
Capacitatea de a particulariza fenomenele o
o se pedepseste cu eliminarea
generale la un produs specific .
din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECTS al UBB.
Referatele de laborator
o « A . . corespunzdtoare tuturor
Corectitudinea raspunsurilor, insusirea si o .
N < o ’ lucrarilor practice se predau
Intelegerea corectd a problematicii tratate 20 ultima s3ptimand de
9.5 Laborator la laborator p 30%

Calitatea referatelor pregatite
Activitatea desfasurata in laborator

activitate didactica.

Testul de laborator se
sustine in ultima saptamana
de activitate didactica.

9.6 Standard minim de promovare

» Conditie minima de promovare a examenului: nota 5(cinci) la testul de laborator si nota 5(cinci) la examen.

» Cunoasterea notiunilor introductive; compozitia si microstructura unui produs ceramic, liant si vitros, principalii
parametri tehnologici, elaborarea unui flux tehnologic pentru un material avansat cu etapele importante, corelarea
metodelor de procesare, proprietati si aplicatii (relatia Procesare-Structura-Proprietati-Performanta).

4 Criteriile de evaluare trebuie sad reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii,

respectiv la nivel de disciplina.

anticipate ale invatarii.

Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®¢
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Data completarii:

09.04.2026

Data avizarii in departament:

21.04.2026

Semnadtura titularului de curs

Conf. dr. ing. Liliana BIZO

Semnatura titularului de seminar

Conf. dr. ing. Liliana BIZO

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. ing. Graziella Liana TURDEAN

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltdrii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

